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Додаток В

(обов’язковий)

Тексти програм

Програмна реалізація GPS – приймача

//блок головної програми Form1

using System;

using System.Drawing;

using System.Collections;

using System.ComponentModel;

using System.Windows.Forms;

using System.IO;

using System.Xml;

using System.Xml.Schema;

using System.Data;

using System.Runtime.InteropServices;

namespace GPS_Receiver

{


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form


{


//опис елементів приймача


public GPS_Satellite GPS1;// перший GPS-супутник


public GPS_Satellite GPS2;// другий GPS-супутник


public GPS_Satellite GPS3;// третій GPS-супутник


public SInformation Send_Info;//блок передачі інформації до програми візуалізації


public int i;



private bool start;//фраг старту моделювання


private int Satellite_1 = 0;



private int Satellite_2 = 1;



private int Satellite_3 = 2;



public int time;//час моделювання


public SystemTime st;//системний час


public Form1()



{




i=1;time=0;




GPS1 = new GPS_Satellite();




GPS2 = new GPS_Satellite();




GPS3 = new GPS_Satellite();





st = new SystemTime();




start=false;




Send_Info = new SInformation();




InitializeComponent();



}



protected override void Dispose( bool disposing )



{




if( disposing )




  if (components != null) components.Dispose();




base.Dispose( disposing );



}



#region Windows Form Designer generated code



//ініціалізація компонентів


private void InitializeComponent()...



#endregion



[STAThread]



static void Main() 



{




Application.Run(new Form1());





}
private void openFileDialog1_FileOk(object sender, System.ComponentModel.CancelEventArgs e)



{




string fName=openFileDialogSLoad.FileName;




textBoxSatelliteBase.Text=fName;




GPS1.openfileS(fName);




GPS1.receive_packet(Satellite_1);




GPS2.openfileS(fName);




GPS2.receive_packet(Satellite_2);




GPS3.openfileS(fName);




GPS3.receive_packet(Satellite_3);




//Спутник №1




textBoxSqrtA1.Text = GPS1.Rreg.SqrtA.ToString();




textBoxOmega1.Text = GPS1.Rreg.OMEGA0.ToString();




textBoxI1.Text = GPS1.Rreg.i0.ToString();







textBoxOmegadot1.Text = GPS1.Rreg.OMEGADOT.ToString();




textBoxIdot1.Text = GPS1.Rreg.IDOT.ToString();




//Спутник №2




textBoxSqrtA2.Text = GPS2.Rreg.SqrtA.ToString();




textBoxOmega2.Text = GPS2.Rreg.OMEGA0.ToString();




textBoxI2.Text = GPS2.Rreg.i0.ToString();







textBoxOmegadot2.Text = GPS2.Rreg.OMEGADOT.ToString();




textBoxIdot2.Text = GPS2.Rreg.IDOT.ToString();




//Спутник №3




textBoxSqrtA3.Text = GPS3.Rreg.SqrtA.ToString();




textBoxOmega3.Text = GPS3.Rreg.OMEGA0.ToString();




textBoxI3.Text = GPS3.Rreg.i0.ToString();







textBoxOmegadot3.Text = GPS3.Rreg.OMEGADOT.ToString();




textBoxIdot3.Text = GPS3.Rreg.IDOT.ToString();




buttonDLoad.Enabled=true;



}



private void toolBar1_ButtonClick(object sender, System.Windows.Forms.ToolBarButtonClickEventArgs e)



{




switch((string)e.Button.Tag)




{





case "LoadSBase":
button1_Click(sender,e); break; 





case "About":

AboutProgram(sender,e); break;





default:



break;




}



}



private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)



{

         

openFileDialogSLoad.ShowDialog();



}




public void ToText()



{




textBoxD1.Text =  GPS1.Rreg.distance.ToString();




textBoxD2.Text =  GPS2.Rreg.distance.ToString();




textBoxD3.Text =  GPS3.Rreg.distance.ToString();



}



private void button3_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




openFileDialogDLoad.ShowDialog();



}
private void openFileDialog2_FileOk(object sender, System.ComponentModel.CancelEventArgs e)



{




string fName=openFileDialogDLoad.FileName;




textBoxDistance.Text=fName;




GPS1.openfileD(fName);




GPS2.openfileD(fName);




GPS3.openfileD(fName);




ToText();




GPS1.send_packet(Send_Info,Satellite_1);




GPS2.send_packet(Send_Info,Satellite_2);




GPS3.send_packet(Send_Info,Satellite_3);




buttonStart.Enabled=true;



}


public void mkoord()//обчаслення координат і елементів матриці

{

for(i=0;i<3;i++) Send_Info.Obrabotka.creatematrix(i,GPS1.time);

textBoxSX1.Text = Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_1].X.ToString();

textBoxSY1.Text =  Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_1].Y.ToString();

textBoxSZ1.Text =  Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_1].Z.ToString();

textBoxSX2.Text =  Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_2].X.ToString();

textBoxSY2.Text =  Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_2].Y.ToString();

textBoxSZ2.Text =  Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_2].Z.ToString();

textBoxSX3.Text =  Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_3].X.ToString();

textBoxSY3.Text =  Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_3].Y.ToString();

textBoxSZ3.Text =  Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_3].Z.ToString();

Send_Info.Obrabotka.make_koord();

textBoxD1.Text =  Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_1].distance.ToString();

textBoxD2.Text =  Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_2].distance.ToString();

textBoxD3.Text =  Send_Info.Obrabotka.Buffer[Satellite_3].distance.ToString();

textBoxXObject.Text=Send_Info.Obrabotka.X.ToString();

textBoxYObject.Text=Send_Info.Obrabotka.Y.ToString();

textBoxZObject.Text=Send_Info.Obrabotka.Z.ToString();

textBoxA11.Text=Send_Info.Obrabotka.M[0].ToString();

textBoxA12.Text=Send_Info.Obrabotka.M[1].ToString();

textBoxA13.Text=Send_Info.Obrabotka.M[2].ToString();

textBoxA21.Text=Send_Info.Obrabotka.M[3].ToString();

textBoxA22.Text=Send_Info.Obrabotka.M[4].ToString();

textBoxA23.Text=Send_Info.Obrabotka.M[5].ToString();

textBoxA31.Text=Send_Info.Obrabotka.M[6].ToString();

textBoxA32.Text=Send_Info.Obrabotka.M[7].ToString();

textBoxA33.Text=Send_Info.Obrabotka.M[8].ToString();

textBoxB1.Text=Send_Info.Obrabotka.M[9].ToString();

textBoxB2.Text=Send_Info.Obrabotka.M[10].ToString();

textBoxB3.Text=Send_Info.Obrabotka.M[11].ToString();


}

public void nextstap()//підготовка до наступного кроку

{

GPS1.next_time();GPS2.next_time();GPS3.next_time();

GPS1.receive_packet(Satellite_1);

GPS2.receive_packet(Satellite_2);

GPS3.receive_packet(Satellite_3);

GPS1.send_packet(Send_Info,Satellite_1);

GPS2.send_packet(Send_Info,Satellite_2);

GPS3.send_packet(Send_Info,Satellite_3);

}

private void ConnectFalse()

{

Icon i = new Icon("TRFFC10C.ico");

pictureBoxStatus.Image = i.ToBitmap();

textBoxStatus.Text="Соединение с программой визуализации не установлено";

textBoxStatus.BackColor = Color.Red; start = false;

}

//відновлення таймеру


private void updateTimer(object sender, System.EventArgs e)



{




LibWrap.GetSystemTime( st );




string tm = "";




if(st.hour<20) 




{





if(st.hour<6) tm = "0"+(st.hour+4).ToString();





else tm = (st.hour+4).ToString();




}




else 




{





if(st.hour>20) {tm = "0"+(st.hour-20).ToString(); }





else tm ="00";




}




if(st.minute<10) tm=tm+":0"+st.minute.ToString();




else tm=tm+":"+st.minute.ToString();




if(st.second<10) tm=tm+":0"+st.second.ToString();




else tm=tm+":"+st.second.ToString();




textBoxCurrentTime.Text=tm;




if(!Send_Info.Sendtovisual.connect) 




{





textBoxStatus.Text="Соединение не установлено";





textBoxStatus.BackColor = Color.Red;





start = false;




}




if(start)




{





textBoxTimeModelling.Text=GPS1.time.ToString();





nextstap();





if(GPS1.time<55) 





{






mkoord();






Send_Info.tovisual(GPS1.time);

                              try {Send_Info.Sendtovisual.Sending(Send_Info.Obrabotka.X,Send_Info.Obrabotka.Y,Send_Info.Obrabotka.Z);}






catch {ConnectFalse();}





}





else






{






Send_Info.ToVisual.savefile();






try {Send_Info.Sendtovisual.Sending(0,0,0);}






catch {ConnectFalse();}






GPS1.time=0; GPS2.time=0; GPS3.time=0;






start=false;






buttonStart.Text = "Старт";





}




}



}



private void button6_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




start=true;




if(buttonStart.Text == "Рауза") start=false;




if(start) buttonStart.Text = "Рауза";




else buttonStart.Text = "Старт";



}

private void buttonSetConnection_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




try {Send_Info.Sendtovisual.OpenConnection(textBoxNameServer.Text,textBoxNamePort.Text);}




catch {MessageBox.Show("Неверное задание сервера или номера порта","Критическая ошибка");}




if(Send_Info.Sendtovisual.connect) 




{   





Icon i = new Icon("TRFFC10A.ico");





pictureBoxStatus.Image = i.ToBitmap();





textBoxStatus.Text="Соединение с программой визуализации установлено";





textBoxStatus.BackColor = Color.Green;




} 



}



private void AboutProgram(object sender, System.EventArgs e)



{




MessageBox.Show("Программа принимает информацию от спутников и \n вычисляет координаты подвижного обьекта\n Автор программы: Никитенко Станислав Викторович","Информация о программе");



}



private void menuItemExit_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




Dispose();



}


}

}

//блок обчислювача CPU 

using System;

namespace GPS_Receiver

{


public class CPU


{//координати споживача


public double X;



public double Y;



public double Z;



public double[] M;//матриця для обчислення координат споживача



public RRegister[] Buffer;//буфер приймача
 



public CPU()



{




M = new double[12];




Buffer = new RRegister[3];



}



public void make_koord()//обчислення координат споживача


{




double[] m= new double[9];




for(int i=0;i<3;i++)




{





m[i*3]=M[i*3]=Buffer[i].X;





m[i*3+1]=M[i*3+1]=Buffer[i].Y;





m[i*3+2]=M[i*3+2]=Buffer[i].Z;




}




M[9]=(735953800.0-Buffer[0].distance*Buffer[0].distance)/2.0;




M[10]=(735953800.0-Buffer[1].distance*Buffer[1].distance)/2.0;




M[11]=(735953800.0-Buffer[2].distance*Buffer[2].distance)/2.0;




double d=determinant(m);




if(d!=0)




{





m[0]=M[9]; m[3]=M[10]; m[6]=M[11];





X=determinant(m)/d;





m[0]=M[0]; m[3]=M[3]; m[6]=M[6];





m[1]=M[9]; m[4]=M[10]; m[7]=M[11];





Y=determinant(m)/d;





m[1]=M[1]; m[4]=M[4]; m[7]=M[7];





m[2]=M[9]; m[5]=M[10]; m[8]=M[11];





Z=determinant(m)/d;




}



}



public double determinant(double[] m)//обчислення детермінанту


{




return ((m[0]*m[4]*m[8]+m[1]*m[5]*m[6]+m[2]*m[3]*m[7])-(m[2]*m[4]*m[6]+m[0]*m[5]*m[7]+m[1]*m[3]*m[8]));



}


public void creatematrix(int i,int time)


{


double SqrtA =Buffer[i].SqrtA;//квадратний корень орбіти супутника

const double m=398600.5;//астрономічна постоянна


double A=SqrtA*SqrtA;//орбіта навігаційного супутника


double n0=Math.Sqrt(m/(A*A));//розрахунковий середній рух


double T=2.0*Math.PI/n0;//період обертання супутника


double Uk=n0*(double)time;//Скоректований аргумент широти 




//Координати навігаційного супутника в орбітальній площині 


double Xkk=A*Math.Cos(Uk);



double Ykk=A*Math.Sin(Uk);


const double OMEGADOTe=0.000072921151467;//швидкість обертання Землі

double OMEGADOT=Buffer[i].OMEGADOT;//швидкість зміни прямого східження

double OMEGA0=Buffer[i].OMEGA0;//довгота східного вузла орбітальної площини на тиждневу епоху

//Скоректована довгота східного вузла


double OMEGAk=OMEGA0*Math.PI/180.0+(OMEGADOT-OMEGADOTe)*time;


double i0=Buffer[i].i0;//кут нахилення орбіти супутника

double IDOT=Buffer[i].IDOT;//швидкість зміни кута нахилення

//Скоректоване нахилення орбіти супутника


double ik=i0*Math.PI/180.0+IDOT*(double)time;




//обчислення ефемерид супутника

Buffer[i].X=Xkk*Math.Cos(OMEGAk)-Ykk*Math.Cos(ik)*Math.Sin(OMEGAk);

Buffer[i].Y=Xkk*Math.Sin(OMEGAk)+Ykk*Math.Cos(ik)*Math.Cos(OMEGAk);

Buffer[i].Z=Ykk*Math.Sin(ik);






}


}

}

//модуль супутника GPS_Satellite
using System;

using System.IO;

using System.Xml;

using System.Xml.Schema;

using System.Windows.Forms;

namespace GPS_Receiver

{


public class GPS_Satellite


{




public XML_Link XML_Database;//База даних навігаційних супутників


public XML_Link Dist_Base;//База даних відстаней


public RRegister Rreg;//Регістр приймача


private XmlElement note;//елемент супутникової бази даних


public XmlElement noteDist;//елемент бази даних відстаней


public int index;//індекс супутника


public int time;//час моделювання


public GPS_Satellite()



{

            index=0;




time=0;



}



//передача інформації на обробку



public void send_packet(SInformation Send,int i)



{



 Send.Obrabotka.Buffer[i]=Rreg;




}



//приймання інформації із навігаційного супутника



public void receive_packet(int i)



{   




index=i;




ToRreg();//заповнення регістрів приймача


}



public void next_time()//збільшення часу моделювання


{//читання бази відстаней



Rreg.distance=System.Convert.ToDouble(noteDist.ChildNodes[index].ChildNodes.Item(time).Attributes["Dist"].Value);




time++;



}


    //відкриття бази супутників


public void openfileS(string filename)



{




Rreg = new RRegister();




XML_Database = new XML_Link(filename);




XML_Database.openfile();




note = XML_Database.doc.DocumentElement;



}



//відкриття бази відстаней


public void openfileD(string filename)



{




Dist_Base = new XML_Link(filename);




Dist_Base.openfile();




noteDist = Dist_Base.doc.DocumentElement;




Rreg.distance=System.Convert.ToDouble(noteDist.ChildNodes[index].ChildNodes.Item(time).Attributes["Dist"].Value);



}

public void ToRreg()//функція запису до регістрів приймача
{



Rreg.SqrtA = System.Convert.ToDouble(note.ChildNodes.Item(index).Attributes["SqrtA"].Value);

Rreg.OMEGA0 = System.Convert.ToDouble(note.ChildNodes.Item(index).Attributes["OMEGA0"].Value);

Rreg.i0 = System.Convert.ToDouble(note.ChildNodes.Item(index).Attributes["i0"].Value);

Rreg.OMEGADOT = System.Convert.ToDouble(note.ChildNodes.Item(index).Attributes["OMEGADOT"].Value);

Rreg.IDOT = System.Convert.ToDouble(note.ChildNodes.Item(index).Attributes["IDOT"].Value);


}




}

}

//блок регістрів приймача RRegister
using System;

namespace GPS_Receiver

{


public class RRegister


{


public
double SqrtA;//квадратний корень орбіти супутника

public
double OMEGA0;//довгота східного вузла орбітальної площини на тиждневу епоху

public
double i0;//кут нахилення орбіти супутника

public
double OMEGADOT;//швидкість зміни прямого східження

public
double IDOT;//швидкість зміни кута нахилення

public  double distance;//відстань до супутника


//координати супутника

public  double X;


public  double Y;


public  double Z;


public RRegister(){}

    }

}

//блок підключення дінамічної бібліотеки Kernel32.dll - LibWrap
using System;

using System.Runtime.InteropServices;

namespace GPS_Receiver

{


public class LibWrap


{



[ DllImport( "Kernel32.dll" )]



public static extern void GetSystemTime( [In,Out] SystemTime st );


}

}
//блок відправлення інформації до програми візуалізації SInformatiom
using System;

using System.Xml;

using System.Xml.Schema;

using System.Windows.Forms;

namespace GPS_Receiver

{


public class SInformation


{



public CPU Obrabotka;//Об'єкт обчислення


public XML_Link ToVisual;//база даних результатів моделювання


public TCPLink Sendtovisual;//зв'зок з програмою візуалізації


public SInformation()



{




Obrabotka = new CPU();




ToVisual = new XML_Link("tovisual.xml");




Sendtovisual = new TCPLink();




XmlNode root = ToVisual.doc.CreateNode(XmlNodeType.Element,"result_of_modelling","");




ToVisual.doc.AppendChild(root);



}



public void tovisual(int i)//функція занису до бази даних результатів



{




XmlNode root = ToVisual.doc.DocumentElement;




string sName="record";




XmlNode ElemRecord = ToVisual.doc.CreateNode(XmlNodeType.Element,sName,"");




XmlAttribute attr = ToVisual.doc.CreateAttribute("ID");




attr.Value = i.ToString();




ElemRecord.Attributes.Append(attr);




attr = ToVisual.doc.CreateAttribute("X");




attr.Value = Obrabotka.X.ToString();




ElemRecord.Attributes.Append(attr);




attr = ToVisual.doc.CreateAttribute("Y");




attr.Value = Obrabotka.Y.ToString();




ElemRecord.Attributes.Append(attr);




attr = ToVisual.doc.CreateAttribute("Z");




attr.Value = Obrabotka.Z.ToString();




ElemRecord.Attributes.Append(attr);




root.AppendChild(ElemRecord);



}


}

}

using System;//модуль SystemTime

using System.Runtime.InteropServices;

namespace GPS_Receiver

{


[ StructLayout( LayoutKind.Sequential )]


public class SystemTime 


{



public ushort year; 



public ushort month; 



public ushort dayOfWeek; 



public ushort day; 



public ushort hour; 



public ushort minute; 



public ushort second; 



public ushort milliseconds; 


}

}

// модуль зв'язку по протоколу TCP TCPLink

using System;

using System.Data;

using System.Text;

using System.IO;

using System.Net;

using System.Net.Sockets;

namespace GPS_Receiver

{


public class TCPLink


{



private string TcpServer;//ім'я сервера (програми візуалізації)



private int numPort;//порт програми візуалізації


private TcpClient client = null;//об'єкт сокета обміну


private NetworkStream ns = null;//поток обміну


public bool connect;//флаг з'єднання


public TCPLink()



{




connect = false;



}



//функція відктиття з'єднання


public void OpenConnection(string NameServer,string NumPort)



{




TcpServer=NameServer;




numPort=Convert.ToInt32(NumPort);




connect = false;




client = null;




ns = null;




client = new TcpClient();




client.Connect(TcpServer,numPort);




connect = true;




ns = client.GetStream();



}



//функція відсилання інформації до програми візуалізації



public void Sending(double x,double y,double z)



{




byte[] msg = Encoding.ASCII.GetBytes(x.ToString()+" "+y.ToString()+" "+z.ToString());




ns.Write(msg,0,msg.Length);



}



//закриття з'єднання


public void CloseConnection()



{




connect = false;




ns.Close();




client.Close();



}


}

}

//блок баз даних XML_Link

using System;

using System.IO;

using System.Xml;

using System.Xml.Schema;

namespace GPS_Receiver

{


public class XML_Link


{

        public string NameFile;



public XmlDocument doc;



public XML_Link(string filename)



{




NameFile = filename;




doc = new XmlDocument();



}



public void openfile()



{



     doc.Load(NameFile);



}



public void savefile()



{




 doc.Save(NameFile);



}


}

}

Програма візуалізації

//головний модуль програми Form1

using System;

using System.Drawing;

using System.Drawing.Design;

using System.Collections;

using System.ComponentModel;

using System.Windows.Forms;

using System.Data;

namespace VisualisationProgramm

{


public class Form1 : System.Windows.Forms.Form


{

public SystemTime st;// системний час



public TCPLink ReceivefromGPS;



private double A;// довгота


private double B;// широта

//коефіцієнти до переводу систем координат у систему координат манітора



private double dpixy;



private double dpixx;



private double drawy;



private double drawx;



private double dpixgkY;



private double dpixgkX;



private double drawgkY;



private double drawgkX;



//параметри до обчислення швидкості



private double oldY;



private double oldX;



private bool start;//флаг запуску моделювання


public Form1()



{




ReceivefromGPS = new TCPLink();




st = new SystemTime();




start=false;




InitializeComponent();



}



protected override void Dispose( bool disposing )



{




if( disposing )




  if (components != null) components.Dispose();




base.Dispose( disposing );



}



#region Windows Form Designer generated code


//ініціалізація компонентів програми



private void InitializeComponent()...



#endregion



[STAThread]



static void Main() 



{




Application.Run(new Form1());



}

//відновлення таймеру


private void updateTimer(object sender, System.EventArgs e)



{




LibWrap.GetSystemTime( st );




string tm = "";




if(st.hour<20) 




{





if(st.hour<6) tm = "0"+(st.hour+4).ToString();





else tm = (st.hour+4).ToString();




}




else 




{





if(st.hour>20) {tm = "0"+(st.hour-20).ToString(); }





else tm ="00";




}




if(st.minute<10) tm=tm+":0"+st.minute.ToString();




else tm=tm+":"+st.minute.ToString();




if(st.second<10) tm=tm+":0"+st.second.ToString();




else tm=tm+":"+st.second.ToString();




textBoxTime.Text=tm; 




if(start)




{
//відновлення екрану





pictureBox.Refresh();





}



}



//відображення об'єкту


public void viewobject()



{




string stat;




ReceivefromGPS.Receiving();




if(ReceivefromGPS.X==0)




{





start = false;




}




else




{





stat="Координаты объекта:    X="+ReceivefromGPS.X.ToString()+";  Y="+ReceivefromGPS.Y.ToString()+";  Z="+ReceivefromGPS.Z.ToString(); 





statusBar.Text=stat;


A=180.0*Math.Atan(ReceivefromGPS.Y/ReceivefromGPS.X)/Math.PI;

B=180.0*Math.Atan(ReceivefromGPS.Z/Math.Sqrt(Math.Pow(ReceivefromGPS.X,2.0)+Math.Pow(ReceivefromGPS.Y,2.0)))/Math.PI;





drawx=(B-60.0)/dpixx;





drawy=(A-2.994)/dpixy;





stat="Координаты объекта:    X="+ReceivefromGPS.X.ToString()+";  Y="+ReceivefromGPS.Y.ToString()+";  Z="+ReceivefromGPS.Z.ToString()+"  (A="+A.ToString()+"; B="+B.ToString()+")"; 





statusBar.Text=stat;




}



}



private void Onpaint(object sender, System.Windows.Forms.PaintEventArgs e)



{




Pen pen = new Pen(Color.Blue);




SolidBrush brush = new SolidBrush(Color.Red);




double a=2.994;




int gkY=332852;




int gkX=6670380;




double b=60.0;




dpixy=0.01/(double)pictureBox.Height;




dpixx=0.016/(double)pictureBox.Width;




dpixgkY=1110.0/(double)pictureBox.Height;




dpixgkX=1776.0/(double)pictureBox.Width;




Font font = new Font("Microsoft Sans Serif",7);




float dy=pictureBox.Height/5;




float dx=pictureBox.Width/8; 




for(int i=0;i<5;i++) 




{






e.Graphics.DrawLine(pen,0,(int)i*dy,pictureBox.Width,(int)i*dy);






e.Graphics.DrawString(a.ToString()+" ("+gkY.ToString()+" м)",font,brush,0,i*dy);






a+=0.002; gkY+=222;





}




for(int i=0;i<8;i++) 




{






e.Graphics.DrawLine(pen,i*dx,0,i*dx,pictureBox.Height);






e.Graphics.DrawString(b.ToString()+" ("+gkX.ToString()+" м)",font,brush,i*dx,pictureBox.Height-12);






b+=0.002; gkX+=222;




}




if(start==true)




{





oldX = drawgkX;





oldY = drawgkY;





viewobject();





//Перетворення Гауса-Крюгера





drawgkX = 6670380+drawx*dpixgkX;





drawgkY = 332852+drawy*dpixgkY;





//розрахунок швидкості




textBoxScorost.Text = (Math.Sqrt((drawgkX-oldX)*(drawgkX-oldX)+(drawgkY-oldY)*(drawgkY-oldY))/0.514444442443827).ToString();





SolidBrush brush1 = new SolidBrush(Color.Red);





textBoxgkX.Text = drawgkX.ToString();





textBoxgkY.Text = drawgkY.ToString();





e.Graphics.FillEllipse(brush1,(float)drawx,(float)drawy,10,10);




}



}



private void buttonStart_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




if(!ReceivefromGPS.connect)




{





try 





{






statusBar.Text = "ВНИМАНИЕ!! Устанавливается соединение...";







ReceivefromGPS.acceptTCP();






statusBar.Text = "Cоединение установлено";










}





catch {MessageBox.Show("Не удаётся");}




}




if(ReceivefromGPS.connect)




{





start=true;




}



}



private void menuItemExit_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




Dispose();



}



private void AboutProgram(object sender, System.EventArgs e)



{




MessageBox.Show("Программа предназначена для визуализации \nподвижного обьекта\n Автор программы: Никитенко Станислав Викторович","Информация о программе");



}



private void toolBar_ButtonClick(object sender, System.Windows.Forms.ToolBarButtonClickEventArgs e)



{




switch((string)e.Button.Tag)




{





case "Info":


AboutProgram(sender,e); break; 





case "Start":


buttonStart_Click(sender,e);break;





default:



break;




}





}




}

}

//блок підключення дінамічної бібліотеки Kernel32.dll - LibWrap
using System;

using System.Runtime.InteropServices;

namespace VisualisationProgramm
{


public class LibWrap


{



[ DllImport( "Kernel32.dll" )]



public static extern void GetSystemTime( [In,Out] SystemTime st );


}

}
//блок SystamTime

using System;

using System.Runtime.InteropServices;

namespace VisualisationProgramm

{


[StructLayout( LayoutKind.Sequential )]


public class SystemTime 


{



public ushort year;//год 



public ushort month;//месяц 



public ushort dayOfWeek;//день недели 



public ushort day;//день 



public ushort hour;//час 



public ushort minute;//минуты 



public ushort second;//секунды 



public ushort milliseconds;//милисекунды 


}

}
//блок зв’язку за протоколом TCP  TCPLink
using System;

using System.Data;

using System.Text;

using System.IO;

using System.Net;

using System.Net.Sockets;

namespace VisualisationProgramm

{


public class TCPLink


{



private TcpListener server = null;



private NetworkStream ns = null;



public bool connect;



public double X;



public double Y;



public double Z;



public TCPLink()



{




connect = false;



}



public void acceptTCP()



{




server = null;




ns = null;




server = new TcpListener(10000);




server.Start();




TcpClient client = server.AcceptTcpClient();




ns = client.GetStream();




connect = true;



}



public void Receiving()



{




byte[] buffer = new byte[55];




ns.Read(buffer, 0, buffer.Length);




string str=Encoding.ASCII.GetString(buffer);




char[] c = new char[1]; c[0] = ' ';




string[] str1=str.Split(c);




X = Convert.ToDouble(str1[0]);




Y = Convert.ToDouble(str1[1]);




Z = Convert.ToDouble(str1[2]);



}


}

}

